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Chapitre 7 : La propagation 
 
par Pierre Cornélis, ON7PC rue J. Ballings, 88 1140 Bruxelles 
 
Depuis toujours, les radioamateurs ont essayé de comprendre quels étaient différents mécanismes qui 
pouvaient influencer la propagation des ondes. 
 
D'une façon générale on pourrait dire que la propagation c'est tout ce qu'il y a entre l'antenne d'émission et 
l'antenne de réception... 
 
Très vite les radioamateurs se sont aperçus que la hauteur de l'antenne au-dessus du sol, le type d'antenne 
utilisée, la fréquence utilisée étaient déterminants. Mais d'autres facteurs relatifs à la nature du terrain, aux 
conditions météorologiques, ainsi que la hauteur et la densité des couches de l'ionosphère peuvent aussi 
influencer la propagation des ondes. 
 
Les phénomènes sont complexes et compliqués. Si on résume parfois le chapitre propagation et à quelques 
notions élémentaires, on sait aussi que le sujet n'est pas aussi simple. Si la propagation était bonne hier et 
aujourd'hui, on sait très bien qu'on ne peut rien prévoir pour demain et si on se risque à faire une prévision ce 
sera toujours avec x % de chance. Par ailleurs  des études ont été menées par les scientifiques, et en abordant 
le sujet on remarque d'emblée que la propagation est liée à une multitude de phénomènes physiques  et pour 
chacun d'eus il existe tout au plus un "modèle" mathématique (ou physique) qui n'est qu'une ébauche. Quoiqu'il 
en soit nous essayerons de "faire le tour de la question", sachant bien que la réalité est bien plus compliquée. 
 
Une fois de plus ce chapitre est décrit dans l'esprit "HAREC +", c.-à-d. que vous trouverez toute la matière de 
l'examen HAREC , "+" une série d'informations que nous pensons être utiles ou indispensables au 
radioamateur.    
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Chapitre 

Si maintenant on met le dipôle avec l'ampoule 
perpendiculairement au dipôle d'émission (figure b) 
: l'ampoule ne s'éclaire pas ! Et si on met le dipôle 
dans le 3ème axe (figure c), perpendiculaire aux 
deux autres : l'ampoule ne s'éclaire pas. Le champ 
électrique est donc une grandeur vectorielle et son 
sens est parallèle au dipôle d'émission. 
 
Le dipôle avec la lampe constituent un détecteur de 
champ électrique. On pourrait faire un détecteur de 
champ magnétique en faisant une boucle fermée 
par une ampoule électrique.  
 
On refait la même expérience (figure a). Lorsque la 
boucle est perpendiculaire au dipôle la lampe 
s'éclaire, dans les deux autres axes la lampe reste 
éteinte.  
 
Il y a donc aussi un champ magnétique est 
perpendiculaire au dipôle et donc ce champ est 
aussi une grandeur vectorielle ! 
 
Nous sommes ici en présence d'une onde 
électrique et d'une onde magnétique qui forment 
une onde électromagnétique.  
 
Peut-on dissocier les phénomènes ?  
 
Grâce au montage décrit, on peut encore faire quelque
 
7.1.2.2. Certains matériaux laissent passer les onde
 
Si on utilise le détecteur de champ électrique par exem
une tôle en aluminium (1 m x 0,5 m)  la lamp
phénomène se produit avec une tôle en fer, et aussi
métalliques. Ce qui veut dire qu'une plaque métallique
les ondes électromagnétiques.  
 
Si on fait la même expérience avec une plaque de 
constate que les ondes ne sont pas arrêtées par ces 
deux types de matériaux : ceux qui laissent
électromagnétiques et ceux qui ne les laissent pas pas
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7.1.2.3. Le phénomène de réflexion 
 
Si on met une antenne et un dipôle détecteur de champ électrique à 90°, la lampe est éteinte. Mais si on place 
une plaque métallique obliquement à l'antenne, on constate que la lampe s'éclaire à nouveau si le détecteur de 
champ électrique se trouve dans une position particulière. La plaque réfléchit donc les ondes 
électromagnétiques, tout comme un miroir réfléchit les ondes lumineuses. 

 

 
7.1.2.4. Le phénomèn
 
Le dispositif peut être 
sources d'ondes élect
en deux, grâce à un 
est plus facile égaleme
 
En promenant un déte
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Dans la littérature on aussi la "longueur d'ondes" pour désigner une bande de fréquence. C'est une approche qui 
date du début de la radio. Ceci permet tout au plus de savoir de quelle bande de fréquence on parle 
 

à la plage de fréquence ... correspondent des longueurs  
d'ondes exactes de ... 

mais dans la pratique
on parle de la .... 

3,500 à 3,800 MHz 85,71 à 78,94 m bande des 80 m 
7,000 à 7,100 MHz 42,85 à 42,253 m bande des 40 m 

14,000 à 14,350 MHz 21,42 à 20,90 m bande des 20 m 
21,000 à 21,450 MHz 14,28 à 13,98 m bande des 15 m 
28,000 à 29,700 MHz 10,71 à 10,10 m bande des 10 m 

144 à 146 MHz 2,08 à 2,05 m bande des 2 m 
430 à 440 MHz 0,697 à 0,681 m bande des 70 cm 

1240 à 1300 MHz 0,241 à 0,230 m bande des 23 cm 
 
outres nos bandes radioamateurs, il y a aussi d'autres utilisateurs. En radiodiffusion  par exemple, au lieu de 
donner la longueur de la bande, on parle plutôt en qualifiant la longueur d'ondes de longues moyennes ou 
courte. Et quand est venue la télévision on a donné des chiffres romains aux bandes. 
 

 fréquences bande des utilisé pour 
ondes longues (OL) 150 à 275 kHz  radiodiffusion, balises, radiophares 
ondes moyennes (OM) 520 à 1605 kHz  Radiodiffusion 
ondes courtes (OC)    
 5,850 à 6,410 MHz 49 m Radiodiffusion 
 8,970 à 9,860 MHz 31 m Radiodiffusion 
 11,450 à 12,480 MHz 25 m Radiodiffusion 
 14,670 à 16,000 MHz 19 m Radiodiffusion 
 17,000 à 18,750 MHz 16 m Radiodiffusion 
 20,700 à 22,800 MHz 13 m Radiodiffusion 
télévision VHF 47 à 68 MHz bande I  
radiodiffusion  FM 87,5 à 108 MHz bande II  
télévision VHF 174 à 230 MHz bande III  
télévision UHF 470 à 862 MHz bande IV-V  
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Applications: 
 
1. Pour la radiodiffusion sur 620 kHz, on souhaite un niveau de 60 dBµV/m. Quelle est la puissance de 

l'émetteur afin de couvrir un rayon de 200 km. 
Solution
A l'intersection de la courbe 600 kHz et de 200 km on peut lire un champ de 58 dBµV/m. 
Comme il nous faut 60 dBµV/m, il faudra donc 2 dB de plus que la puissance de référence (1 kW) soit 
1,584 kW 
 

2. Quelle est la portée d'une station de radioamateur en SSB, pour une puissance de 100 W et pour les 
différentes bandes radioamateurs? 
Solution 
Vu que nous utilisons la modulation SSB on peut ajouter 9 dB à la puissance à cause du gain de 
modulation (rapport entre AM et SSB). Tout se passe donc comme si nous avions donc 800 W. 
Arrondissons à 1 kW, ce qui nous évite d'apporter une correction en fonction de la puissance ! Le 
champ minimum pour les OC est de 40 dBµV/m. A l'intersection de chaque bande de fréquence et de 
40 dBµV/m, on peut lire le résultat  
 

3,5 MHz 80 km 
7 MHz 40 km 
14 MHz 24 km  
21 MHz 20 km 
28 MHz 15 km 

 
On peut considérer que ces distances sont des valeurs moyennes de la portée par onde de sol pour 
des stations de radioamateur. 
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recombinent lentement, de telle façon que la couche F reste ionisée même pendant la nuit, atteignant un 
minimum juste avant le lever du soleil. Après le lever du soleil, l'ionisation augmente rapidement pendant les 
premières heures, puis plus lentement pour atteindre un maximum vers midi.  
 
Pendant la journée la couche F se divise en deux couches F1 et F2 avec des centres respectivement aux 
environs de 224 et 320 km . Mais ces altitudes peuvent varier avec la saison, à midi en été la couche F2 peut se 
situer à 480 km. Pendant la nuit, les deux couches F se recombinent. La couche F1 n'intervient pas fortement 
dans les communications radioamateur à longue distance. En un seul bond, l'onde radio peut atteindre 4000 km 
par réfraction sur la couche F2.  

 

 
 
Un
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Pendant la nuit
(été et hiver)

300

400

200

100

500 km

en été et pendant le jour

en hiver et pendant le jour

 petit tableau pour résumer : 

 de jour de nuit 
couche D 50 à 90 km disparaît 
couche E env. 100 km disparaît 
couche F1 env. 250 km 
couche F2 entre 300 et 400 km 

se recombinent 
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